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一、柴油发动机转速测量仪校准装置外形 

柴油发动机转速测量仪校准装置前面板外形如图 1 所示。 

上部两个显示窗分别为【设定转速】和【实际转速】，单位均为 minr 。 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1   柴油发动机转速测量仪校准装置外形图 

后面板上有电源插座、保险丝座及电源开关。 

1、【设定转速】显示窗 

    设定转速窗上为所需设定转速，可从 500 minr ～6000 minr 进行调整。

如图 1 所示，设定转速为 3300 minr 。 

2、【实际转速】显示窗 

    显示实际转速。如图 1 所示，实际转速为 3319 minr 。 

3、【增加】键 

    校准装置开机经过自检后，【设定转速】窗显示 500 minr ，可以根据校

准需要用【增加】键增加，每按一次、增加 100 minr ，直至所需“转速”。

但最大值是 6000 minr ，不能再增加。 

4、【减少】键 

    可以根据校准需要用【减少】键减少，每按一次、减少 100 minr ，直

至所需“转速”。但最小值是 500 minr ，不能再减少。 

设定转速显示窗 

3300 r/min 

【 增 加 】 键 

【 减 少 】 键 

【 停 止 】 键 

实际转速显示窗 

3319 r/min 

振    动    管 

（外径 Φ6mm） 

【 确 认 】 键 
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5、【确认】键 

    通过【增加】键或【减少】键将设定转速调节至所需“转速”后，按

【确认】键即使变频器控制磁滞同步电机旋转、通过振动器上的振动管产

生相应振动频率。并在【实际转速】窗中显示实际转速值，譬如，图 1 中

的 3319 minr 。 

6、【停止】键 

    按一下【停止】键，振动就停止。并在【实际转速】窗中显示 0000。 

 

二、柴油发动机转速测量仪校准装置工作原理及主要技术指标 

1、柴油发动机转速测量仪校准装置工作原理 

工作原理框图如图 2 所示。 

图 2   柴油发动机转速测量仪校准装置测量原理框图 

2、柴油发动机转速测量仪校准装置主要技术指标 

    转速范围：500 minr ～6000 minr  

    设定转速调节分度值：100 minr  

    实际转速显示分度值：1 minr  

实际转速显示示值误差：± 0.2 % 

3、柴油发动机转速测量仪校准装置其它参数 

外形尺寸：长 350 mm×宽 250 mm×高 300 mm  
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净重：13.3 kg  

 

三、柴油发动机转速测量仪校准装置使用环境要求 

1、环境温度：0℃～40℃。 

2、环境湿度：不大于85%RH。 

3、使用场地应无腐蚀、有害气体及强电磁干扰。 

4、交流供电电源：AC 220V ± 10% ，50Hz ± 1 Hz 。 

 

四、柴油发动机转速测量仪校准装置的使用 

1、开机自检 

接上 AC 220V 电源，开机。 

校准仪进行“自检”，自检从                 …… 

 

、再从                 ……         、最终显示         。 

 

2、将被校柴油发动机转速测量仪的传感器夹持在“校准仪”的振动管

上（如图 3、图 4 所示）。 

 

图 3  柴油发动机转速测量仪（指针式）校准安装图 

被校柴油发动机转速

测量仪传感器 被校柴油发动机 

转速测量仪显示仪表 

转速校准仪振动管 
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图 4  柴油发动机转速测量仪（数显式）校准安装图 

根据校准柴油发动机转速测量仪需要，按【增加】键、每按一次（按

下即松开）、设定转速增加 100 minr ，直至达到要求转速。若设定转速超过

要求值时，可以按【减少】键、每按一次、设定转速减少 100 minr ，直至

达到要求转速。 

3、按一下【确认】键、放开，振动管即产生所需振动频率，在【实际

转速】窗中显示实际转速值。要说明的是，由于变频器的特性决定，在【实

际转速】窗中显示实际转速值的“时间”随设定的转速而变。每次设定转

速值、按一下【确认】键，变频器驱动电机都是从“0”开始逐渐增加至设

定转速。所以，设定转速越小（譬如 500 minr ）、增加到设定转速的时间越

短；设定转速越大（譬如 6000 minr ）、增加到设定转速的时间越长，一般

在 20 s ～3 min左右。 

4、按一下【停止】键，振动管即停止振动。 

5、对柴油发动机的传感器是平面贴片式的，应在振动管上夹持专用夹

具（如图 5 所示）。应注意的是，装夹的平面铁片不能接触仪器面板！ 

 

柴油发动机转速

测量仪校准装置 

柴油发动机转速

测量仪振动管 

柴油发动机转速

测量仪传感器 

数显式柴油发动机

转速测量仪仪表 
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图 5  校准平面式传感器时的装夹具 

 

五、柴油发动机转速测量仪校准装置的量值传递与检定 

1、校准装置的量值传递 

    要说明的是，根据上述柴油发动机的工作原理可知，柴油发动机每“喷

油”一次，完成四个行程，曲轴旋转两圈。所以，电机输出轴的实际转速 in0

乘以“2”，才是实际的柴油发动机转速。 

校准装置的量值传递： 

 

 

 

 

2、柴油发动机转速测量仪校准装置的检定 

柴油发动机转速测量仪校准装置的检定可采用 0.05 级手持式数字转速

表。将柴油发动机转速测量仪校准装置的左边的侧盖板上部三个螺丝旋掉、

取下左侧盖板（见图 6）。 

在联轴节上贴有反光膜，将手持式数字转速表对准“反光膜”，“校准

仪”开机、转速设定、然后按【确认】键，使磁滞同步电机旋转在某一固

定转速、在手持式数字转速表显示某个转速 i0 时、读取“校准仪”实际转

平面夹持板 

标准转速表 

（0.05 级） 

柴油发动机 

转速测量仪校准装置 

（0.2 级） 

柴油发动机转速测量仪 

（数显式：± 1 % ± 1 个字） 

（指针式：± 1.5 % F·S） 
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速值 i ，按公式计算“校准仪”示值误差： 

 

图 6  变频电机、联轴节与振动器 

i  = （
i

i

02 




－ 1）× 100% 

式中： i  － 第 i  测量点时，“校准仪”示值误差； 

        i  － 第 i  测量点时，“校准仪”的示值， minr ； 

        i0 － 第 i  测量点时，手持式数字转速表的示值， minr 。 

变频电机 

联轴节 振动器 

振动管 


